EDUCACION

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

ASIGNATURA: MODELADO MATEMATICO

1. HISTORIAL DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Modelado Matematico
Linea de investigacion: Todas.
DOC-TIS-TPS-CREDITOS

48-60-0-6

DOC: Docencia; TIS: Trabajo independiente significativo; TPS: Trabajo Profesional Supervisado

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision (cambios y justificacion)
I.T. Zacatepec Consejo de la Maestria en Apertura del Programa de
octubre de 2018 Ingenieria la
Maestria en Ciencias en
Ingenieria

2. PRE-REQUISITOS Y CORREQUISITOS.

Matematicas de nivel licenciatura.
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3. OBJETIVO.

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

Aplicar el modelado matematico tedrico y experimental en problemas de ingenieria.

4. APORTACION AL PERFIL DEL GRADUADO.

La asignatura contribuye al conocimiento de técnicas de modelado teorico y experimental,
las cuales le permitiran al estudiante determinar, para un sistema fisico o proceso, la
formulacibn o ecuacidon que representa las caracteristicas esenciales en términos
matematicos y su solucién tedrica o experimental.

5. CONTENIDO TEMATICO POR TEMAS Y SUBTEMAS

No.

TEMA

SUBTEMAS

Modelado tebrico.

1.1 Introduccién al modelado matematico.

1.2 Clasificacién de las ecuaciones diferenciales
Ordinarias.

1.3 Condiciones de frontera.

1.4 Ecuaciones de primer orden.

1.5 Ecuaciones de orden superior.

1.6 Método de la Transformada de Laplace para la
solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias.
1.7 Método de variables de estado.

Métodos numéricos aplicados para la
solucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias.

2.1 Método de Euler.

2.2 Métodos de Runge-Kutta.

2.3 Método de disparo lineal.

2.4 Método de disparo lineal para problemas no
Lineales.

2.5 Métodos multipaso.
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3 Métodos numéricos aplicados para la 3.1 Clasificacién de las ecuaciones diferenciales
solucion de ecuaciones diferenciales Parciales.
parciales. 3.2 Métodos de Diferencias Finitas (MDF).

3.2.1 Esquemas de discretizacion.

3.2.2 Error de truncamiento.

3.2.3 Estabilidad, consistencia y convergencia.
3.2.4 Ventajas y desventajas del MDF-.

3.2.5 Aplicaciones del MDF.

3.3 Método de Elemento Finito (MEF).

3.3.1 Método de residuos pesados.

3.3.2 Desarrollo de formulacién por el método de
Raleigh-Ritz.

3.3.3 Ventajas y desventajas del MEF.

3.3.4 Aplicaciones del MEF.

4 Modelado Experimental. 4.1 Método de minimos cuadrados.
4.2 Interpolacion de polinomios de Newton.
4.3 Aproximacién de Fourier.

6. METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO.

La metodologia consiste en trabajar en equipos con la interaccion alumno-profesor, para
establecer dinAmicas que generen la discusion de los temas de modelado matemético
abordados en el curso, para proporcionar un aprendizaje significativo. Aplicar el aprendizaje
basado en problemas planteados por el profesor, para mostrar los conceptos y las técnicas
de modelado mas relevantes, aplicados a una probleméatica de interés practico.

7. SUGERENCIAS DE EVALUACION.

Evaluar mediante resolucion y andlisis de problemas, aplicacion de examenes. Discusion
de problemas con modelado matematico.
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9. PRACTICAS PROPUESTAS.

Se sugiere que las practicas propuestas sean realizadas por equipos en concordancia con
la aplicacion de los temas que plantea el curso.

10. NOMBRE Y FIRMA DEL CATEDRATICO RESPONSABLE:

/ 1]

M.C. Rosember Ovando Castelar

)

Calzada Tecnoldgico No. 27, Col. Centro,
C.P. 62780, Zacatepec, Morelos.

Tel. (734) 3432110y 3432111, Ext. 305,
e-mail: ciie_zacatepec@tecnm.mx

N
I"u

Y

M.
// {,Indepgnden 1'”
q’ﬂ,%Qq(k\\\\L/(/

>

=
,.»,,37?-

tecnm.mx | zacatepec.tecnm.mx




